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DESCRIPCION DEL CURSO

La Teoria de NUmeros es una de las areas mas antiguas de las matematicas y una de las mas extensas. Tal como su
nombre lo indica, estudia aspectos relacionados con los nimeros, basicamente nimeros enteros y racionales. Segin los
métodos empleados y los problemas que se intentan resolver, la teoria de nimeros se subdivide en varias ramas, una de
ellas es la Teoria de Numeros Elemental, que es la que se estudiara en este curso.

En la Teoria de Numeros Elemental se estudian los nimeros enteros sin emplear técnicas avanzadas procedentes de
otros campos de las matematicas. El término elemental se refiere mas a la naturaleza de los métodos empleados en la
solucién de sus problemas que al nivel de dificultad de los mismos. De hecho un curso de Teoria de NUmeros
“Elemental” incluye usualmente resultados clasicos y elegantes, entre ellos podemos mencionar la ley de reciprocidad
cuadratica, resultados de conteo usando la formula de inversion de Mobius y otras funciones tedrico numéricas; aun el
teorema del nimero primo, sobre la densidad aproximada de los primos entre los enteros, tiene una prueba dificil pero
“elemental”. Otros temas en Teoria de Nimeros Elemental tales como: soluciones de sistemas de congruencias lineales
(teorema chino de los restos), solucién de ecuaciones cuadraticas binarias (la ecuacion de Pell y fracciones continuas),
numeros de Fibonacci, ternas pitagoricas, representacion de enteros mediante formas y ecuaciones diofanticas, resultan
ser precursores de herramientas sofisticadas y resultados importantes en otras areas de la matematica.

OBJETIVOS GENERALES

1. Desarrollar destrezas matematicas a través de la solucion de problemas relacionados con los temas fundamentales
de la teoria de ndimeros.
2. Propiciar un acercamiento a la matematica pura

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer las propiedades de los conceptos de divisibilidad y congruencia

2. Aplicar los conceptos de divisibilidad y congruencia a la solucién de problemas de la teoria de nimeros
fundamental.

3. Conocer las propiedades y aplicaciones del concepto de fraccion continua

CONTENIDO DEL CURSO

CAPITULO | DIVISIBILIDAD

1.1 Concepto y propiedades

1.2 Algoritmo de la division

1.3 Ma&ximo comun divisor

1.4  Elalgoritmo de Euclides

15  Minimo comin multiplo

1.6 NUOmeros primos.

1.7 Elteorema Fundamental de la aritmética

1.8 Algunas ecuaciones Diofanticas (Lineales y ternas Pitagdricas)

CAPITULO Il CONGRUENCIAS

2.1 Definicién y propiedades
2.2 Criterios de Divisibilidad



2.3 Estructura algebraica de z

2.3 Los Teoremas de Euler y Fermat.
2.3 Teorema de Wilson.

2.3 Congruencias lineales.

2.3 Sistemas de Congruencias lineales
24  Elteorema chino del residuo.

2.4  Congruencias de grado superior
25  Modulo primo.

25  Raices primitivas.

CAPITULO IlI RECIPROCIDAD CUADRATICA

3.1  Residuos cuadraticos.
3.2 Reciprocidad cuadratica.
3.3 Simbolo de Jacobi.

CAPITULOIV ~ ALGUNAS FUNCIONES DE LA TEORIA DE NUMEROS

4.1  Funcion parte entera.

4.2 Las funciones nimero y suma de divisores
43  Lafuncion ¢ de Euler

4.4 Funciones multiplicativas.

45  Formula de inversion de Mobius.

CAPITULOV FRACCIONES CONTINUAS

5.1  Fracciones continuas finitas

5.2 Fracciones continuas infinitas

5.3 Fracciones continuas periédicas

5.4  Aproximacion para nimeros irracionales

METODOLOGIA

El profesor hard la presentacion de los temas mediante clase magistral y los estudiantes haran exposiciones de
problemas seleccionados previamente de acuerdo con sus inquietudes e intereses.

EVALUACION

El tipo de evaluacion y la respectiva ponderacion deben ser concertadas, el primer dia de clase, con los estudiantes y
teniendo en cuenta el reglamento estudiantil de la universidad del Cauca.
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