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ALGORITMOS VORACES

Los algoritmos voraces, avidos o de avance rapido (en inglés greedy) son
utilizados para solucionar problemas de optimizacién y toman decisiones
basdndose en la informacion que tienen de modo inmediato, sin tener en cuen-
ta los efectos que estas decisiones pueden tener a futuro. Por tanto resultan
faciles de disenar, faciles de implementar y cuando funcionan son eficientes.
Algunos ejemplos de problemas que se pueden solucionar utilizando un al-
goritmo voraz son: en un grafo ponderado dar la ruta mas corta para ir de
un nodo a otro, suponiendo que el sistema monetario de un pais esta forma-
do por un numero finito de denominaciones, para cualquier cantidad dada,
suministrarla en el menor niimero posible de monedas; en tales contextos, un
algoritmo voraz funciona seleccionando la arista o la moneda que parezca mas
prometedora en un determinado instante, nunca reconsidera su decision sea
cual fuere la situacion que pueda surgir més adelante. No hay necesidad de
evaluar alternativas, ni de emplear sofisticados procedimientos de seguimien-
to que permitan deshacer las decisiones anteriores. Los Algoritmos voraces
presentan la siguiente estructura:

Funcién Voraz (C: Conjunto): Conjunto
inicio
S «— ) {en S se almacenan los elementos de la solucién}
mientras (C' # () y no solucidn(S) hacer
x «— seleccionar(C')
C—C—{x}
Si factible(S U {z}) entonces
S — Su{x})
fin_si
fin_mientras
Si Solucion (S) entonces devolver S
Sino devolver ”"No hay soluciones”
fin_Voraz

Funciones genéricas;



= Solucion. Comprueba si un conjunto de candidatos es una solucién
(independientemente de que sea 6ptima o no).

» Seleccionar. Devuelve el elemento més ”prometedor”! del conjunto de
candidatos pendientes (no seleccionados ni rechazados).

= Factible. Indica si a partir del conjunto S y anadiendo z, es posible
construir una solucién (posiblemente anadiendo otros elementos).

Para resolver el problema, se busca un conjunto de candidatos que cons-
tituya una solucién, y que optimice (minimice o maximice, segin el caso) el
valor de la solucion encontrada. Los algoritmos voraces avanzan paso a paso,
la solucién es buscada entre los subconjuntos del conjunto inicial o ” Conjunto
de Candidatos”.

TEORIA DE MATROID
Formalmente la teoria de matroids es usada para determinar si un algoritmo
voraz proporciona soluciones 6ptimas a cierto problema; Aunque esta teoria
no abarca la totalidad de los casos en que se utilizan los algoritmos voraces,
es de gran utilidad en ciertos problemas comunes en el estudio de este tipo
de algoritmos.

MATROIDS
Una matroid es un par ordenado M = (S,Z) que satisface las siguientes
condiciones.

1. S es un conjunto finito no vacio.

2. 7 es una familia no vacia de subconjuntos de S, tal que si B € T y
A C B, entonces A € Z. Decimos que Z es hereditaria si satisface la
anterior propiedad. Z es llamada subconjuntos independientes de S,
Noétese que el conjunto vacio () es un miembro de Z.

3. SiAeZ BeZ,Ay B finitos con |A| < |B|, donde |A4| y |B|
es el cardinal de A y B respectivamente, entonces hay algin elemento
x € B—Atal que AU{z} € Z. Decimos que M satisface la propiedad
de cambio.

1'Un elemento es prometedor si al adicionarlo al conjunto se puede construir una solucién



